Area classificada
Risco da presenga de
atmosferas explosivas

52 Encontro do Subcomiteée -
SC IECEx BR do COBEI

A relevancia do
Sistema IECEX
para a industria
nacional -
Fabricantes e
usuarios

A indevida “normalizacao” dos
desvios “Ex” e a importancia da
avaliacao da conformidade de
empresas de servicos “Ex” e de
competéncias pessoais “Ex”

Roberval Bulgarelli
Consultor Técnico




Area classificada

rsodapresencace | EXplosao Space Shuttle Challenger (1986)

atmosferas explosivas

U.S. space shuttle

ernal tank
safety valve for liquid oxygen tank
liquid oxygen tank

I  _ antivortex siphon

1

W

primary parachute

forward separation
rockets

principal parachutes solid rocket booster

(three)

) nose reaction-control
flotation system

electronics
star trackers
pyrotechnic igniter L safety hatches
factory joint | 4
/V ™ \ crew access hatch
field joint ;-cargo bay doors
{ orbiter {shown closed)
reusable outer casing
g \ remote manipulator
=i ’ - X system
solid propellant 5 2
payload
liquid hydrogen tank N\
delta wi
external tank &
an:{chment y propelant tanks for orbital
system \ A maneuvering engines
elevons (functional K y
during landing) Wy 4 vertical tail
aft skirt ) air brakes and rudder
‘5 g \ (functional during

landing)

insulation i
7 \
r "r mm M”m ﬂ main  reaction- orbital m
('t booster nozze separation engine  control  manewvering  main engine
rockets ~ nozzZle engines engine nozzle

|l “ e Explosdo do 6nibus espacial Challenger, em 28/01/1986, lancado apesar dos problemas
W"mm W” WIW i reconhecidos pela NASA de falta de resiliéncia nas juntas de vedacgdo (O-rings de borracha)
l dos tanques de combustiveis dos foguetes

T uw«..

Bt vrmmmw“

Aindevida normalizacdo dos desvios “Ex”: Como evitar. Bulgarelli (18/08/2021) 2



Area classificada
Risco da presenc¢a de
atmosferas explosivas

1 A indevida “normalizacao” dos desvi-

v A expressdo “normalizagéio dos desvios” foi inicialmente utilizada pela sociéloga Diane
Vaughan em 2010 na analise das causas da explosao do 6nibus espacial Challenger
ocorrida em 1986

v' O termo “normalizacéo dos desvios” é aplicado para descrever as situacées em que a
DEGRADACAO de equipamentos ou instalacdes ou a adoc3o de praticas INSEGURAS
passam a ser indevidamente “ACEITAS” pela organizacdao por nao gerar consequéncias
catastroficas “IMEDIATAS”

v' Com o tempo, a situacdo DEGRADADA passa a ser vista como “NORMAL” e os riscos
gue nao eram assumidos originalmente passam a se tornar indevidamente “ACEITOS”

v Por n3o causarem consequéncias catastroficas IMEDIATAS, as situacdes degradadas
passam indevidamente a “fazer parte da paisagem”, nao demandando acdes corretivas

v' Quanto mais os “desvios” ocorrem, mais as pessoas se tornam indevidamente
“acostumadas” com eles
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Risco da presenc¢a de
atmosferas explosivas

O processo gradual da indevida

“normalizacao” dos desvios “Ex”

Perda
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Risco da presenga de

A Area classificada Seguranca durante o ciclo total de vida de uma
atmosferas explosivas instalacao: O ELO MAIS FRACO da corrente “Ex”

Instalacoes elétricas, de instrumentacao, de automacao,
de telecomunicagoes e mecanicas em atmosferas
explosivas: A seguranca das instalacoes e das pessoas pode
ser comparada com uma CORRENTE: A seguranca “Ex” é
determinada pelo seu ELO MAIS FRACO
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Risco da presenc¢a de

atmostoras explosivas “normalizag¢édo” dos desvios “Ex”?

i E | Area classificada Como EVITAR a indevida

1. Abordagem da seguranca das instalacdes
elétricas e mecanicas em atmosferas
explosivas sob o ponto de vista do “ciclo total
de vida” das instalacdoes “Ex”

2. Investir na COMPETENCIA e na
CERTIFICACAO das PESSOAS envolvidas com
execuc¢ao e supervisao de SERVICOS em
areas classificadas

3. Implantar um sistema de GESTAO de
SEGURANCA dos equipamentos e instalacoes
“Ex”, incluindo a gestao de ATIVOS “Ex” e a
gestio de COMPETENCIAS “Ex”
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Area classificada IECEX - Abrangéncia do sistema
Risco da presenca de . . .. ST ” I EC
ey S R B internacional de certificacao “Ex” da IEC - 5
Siste ” i Iiii Certificacdes com base em Normas Internacionais das
Séries ISO/IEC 17000, IEC 60079 e ISO/IEC 80079

Certificacao de Empresas de Servicos “Ex”

Empresas de Servicos “Ex” de classificacao de areas, projeto,
manutenc¢ao, reparo, revisao e recuperacao de equipamento

Certificacao de Competéncias Pessoais “Ex’

Avaliacao da conformidade e certificacao das competéncias p
profissionais para exercer ou supervisionar corretamente ser
classificadas, com base nos requisitos das Normas aplicaveis
ISO 80079

Certificacao de Eq
Certificacao de equipamen
Internacionais das Séries IE

B (R -
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Area classificada Considerag¢oes sobre indevida

Risco da presenga de

atmosferas explosivas normalizacao dos desvios “Ex”

Todos os tipos de protecdao “Ex” podem por principio ser considerados “seguros”, com os equipamentos
“Ex” na sua condicao de “novo”, desde que os equipamentos “Ex” certificados sejam devidamente
selecionados, instalados, inspecionados, mantidos e recuperados ao longo do seu ciclo total de vida

Sob o ponto de vista de seguranga das instalacdes em atmosferas explosivas pode ser verificado que
somente a certificacao dos equipamentos elétricos ou mecanicos “Ex” tem se mostrado INSUFICIENTE
para garantir a segurang¢a em areas classificadas ou das pessoas que nelas trabalham

Os indevidos “DESVIOS” encontrados no campo em instalacdes em areas classificadas estao presentes em
equipamentos com CERTIFICACAO “Ex”, cujas protecdes s3o invalidadas por servicos de campo incorretos
de montagem, manutencao, inspecao e recuperagao

Os indevidos “DESVIOS encontrados no campo sao realizados por pessoas AUTORIZADAS pelas
respectivas empresas a intervirem em equipamentos e instalacdes elétricas, inclusive em areas
classificadas, evidenciando “LACUNAS” em requisitos legais vigentes no Brasil e em outros paises

Area
classificada
Risco da presenca
de atmosferas
explosivas

A sistematica da avaliagcao da conformidade por meio da certificagao, aplicada a EQUIPAMENTOS
elétricos e mecanicos “Ex” deve ser aplicada TAMBEM na certificacdo de
EMPRESAS de SERVICOS “Ex” e na certificacio de COMPETENCIAS PESSOAIS “Ex”

Se encontram disponiveis no Brasil, por Organismos de Certificacao “Ex” brasileiros, aprovados
internacionalmente pelo IECEX, a certificacio de PRODUTOS, SERVICOS e COMPETENCIAS PESSOAIS “Ex”
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e Consultor sobre equipamentos e instalacdes “Ex”
« Membro participante do Brasil no TC 31 da IEC
 |EC 1906 Awarded

e Coordenador do Subcomité SCB-003.031 (Atmosferas
explosivas ) da ABNT/CB-003 (Eletricidade)

http://cobei-sc-31-atmosferas-explosivas.blogspot.com

E-mail: roberval.bulgarelli@gmail.com
Telefone: (13) 99735-9976

www.linkedin.com/in/roberval-bulgarelli
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